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Reflections on Science and Technology during the Restauration Period

Summary: 4 survey of the main models of scientific and technological activities during the
Restauration period in Spain is presented. The studies by Lopez Pifiero, Glick and others are
commented. We propose some lines of discussion: a) a new periodization; b) the options for
the most representative disciplines; c) taking into account the non-academic activities; d) a
new support for history of technology; e) using new historiographic methodologies.
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L’época de la Restauracio (1874-1923) és una etapa politica forca definida en la
historia d’Espanya. Els historiadors s’hi han interessat perqué es tracta d’una etapa d’aparent
estabilitat politica de llarga durada (uns cinquanta anys), durant la qual tingueren lloc proces-
sos economics i socials molt destacats. Al mateix temps, aquesta etapa desemboca en una dic-
tadura militar (1923-1930), en la proclamaci6 de la Segona Republica (1931) i en I’esclat de
la Guerra Civil 1936-1939, tot plegat, amb el rerefons del llarg conflicte del Nord d’Africa,
entorn de les colonies espanyoles al Magreb i al Sahara; la qual cosa vol dir que fou en I’épo-
ca de la Restauracio que es forjaren algunes de les causes profundes d’aquesta dramatica

commocio de la nostra historia'.

! Sobre la Restauracio, poden consultar-se moltes histories generals que en descriuen el procés. Pel que fa
a les noves reflexions historiografiques, vegeu: Garcia Delgado, J.L. (ed.) (1985) i Garcia Delgado (ed.) (1991);
pel que fa a la historia economica, vegeu, per exemple, Sanchez Albornoz (1985).
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1. Models actuals sobre 1’activitat cientifica i técnica a I’¢época de la Restauracio

Tots els historiadors de la ciéncia actuals caracteritzen 1’época de la Restauracio
com la de I’inici de la represa de 1’activitat cientifica i técnica a Espanya.

José Maria Lopez Pifiero, per exemple, en el seu model de les tres generacions de
cientifics al segle XIX, establi una perioditzacié que considerava una primera etapa de «de-
sastre», de la guerra del Frances fins a la mort de Ferran VII; una etapa «intermédiay, corres-
ponent al periode isabeli; i, finalment, una etapa de «recuperacio», que inclouria el periode
revolucionari 1868-1874 i la Restauracié. Amb la guerra del Francés i la dictadura ferrandis-
ta s’hauria ensorrat el moviment il-lustrat; els hereus dels il-lustrats, ara amb extraccio en la
incipient burgesia naixent, haurien impulsat la renovacio de ’activitat cientifica al pais, en
estret contacte amb la renovaciod cientifica i técnica europea, contacte afavorit, també, pels
nombrosos exiliats politics que genera I’etapa ferrandista i la isabelina®.

El model de Lopez Pifiero es basa principalment en les dades que ell i diversos altres
estudiosos han recollit sobre el desenvolupament de la medicina a Valéncia i al conjunt d’Es-
panya®. Aixi, la Restauracio seria el periode en el qual es difongué la que ha estat anomenada
«medicina de laboratori», en la qual els metges valencians i catalans tingueren un gran prota-
gonisme. Diversos indicadors, como ara els bibliométrics, ajuden a delimitar les tres etapes.
Al mateix temps, la perioditzacio de ’activitat cientifica de Lopez Pifiero es correspon amb
una expectativa que molts historiadors compartim, és a saber, que els esdeveniments cienti-
fics tinguin una estreta correspondéncia amb els esdeveniments politics i socials.

La perioditzacio de Lopez Pifiero també sembla funcionar en d’altres camps, com
per exemple la quimica, segons sembla deduir-se dels estudis de Portela i Soler, pero tenim la
impressié que no funciona d’una manera igual en tots*. A la llum de les dades que tenim, es
pot afirmar que la técnica, I’enginyeria i les ciéncies que li son més properes —les cieéncies fi-
siques i quimiques i les matematiques— no tingueren una época de represa tan clara en ’época
de la Restauraci6’. De fet, caldria esperar condicions molt especials perqué arribés una madu-
raci6 destacada en aquests camps: probablement, amb tot rigor, jles décades 1970-1990°!

2 Vegeu una exposicio recent d’aquesta perioditzacio a la «Introduccion» a Lopez Pifiero (ed.) (1992) i, al
mateix volum, p. 201, nota 3, on esmenta els seus primers treballs sobre la qiiestio.

3 Vegeu a Lopez Pifiero (1992) les referéncies bibliografiques sobre el tema.

4 Vegeu Portela i Soler (1992). Amb tot, aquests autors assenyalen (a la p. 101) que «la quimica se encuen-
tra en un grupo intermedio que no dio ese nivel [és a dir, el de les disciplines biomédiques] hasta comienzos del
siglo XX, con el respaldo de la creacién de la Junta de Ampliacion para Estudios y de la Real Sociedad Es-
paiiola de Fisica y Quimica». Sobre la quimica a les primeres décades del segle XX vegeu Iniesta, M.A. et al.
(1984) i la tesi doctoral d’aquesta autora.

® Sobre les matematiques, vegeu Garma (1990); sobre la fisica, Sénchez Ron (1989) i Sanchez-Ron; Roca-
Rossell (1993). Vegeu també Glick (1986) i la literatura esmentada a aquests treballs.

® Tot i les diferéncies que caldria qualificar amb precisi6 sobre el redregament al cultiu de les diferents dis-
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Aquest «desfasament» en el camp de les ciéncies fisiques i matematiques, I’engin-
yeria i la técnica té molt a veure, segons que pensem, amb les vinculacions que tenen aquestes
activitats tant amb el desenvolupament industrial com amb la forga de les institucions publi-
ques i privades. Es tracta d’activitats que el mén industrial estimula i que necessiten un suport
institucional. De fet, al voltant de 1900, per avangar ja eren necessaris col-lectius i equips de
treball coordinats o en competéncia. Mentre que les ciéncies biomédiques encara podien pro-
gressar sobre la base d’esforgos individuals, o0 amb mitjans relativament modestos, en la téc-
nica, I’enginyeria i les ciéncies fisiques, quimiques i matematiques, aixo era cada cop més
dificil. De fet, als Paisos Catalans del canvi de segle s’estava difonent, tot i que amb limita-
cions, una nova «enginyeria de laboratori», tal com la podriem anomenar, inicialment centra-
da en el camp de la quimica (amb les seves aplicacions a la higiene i I’agricultura), estesa a
poc a poc a I’enginyeria mecanica, téxtil i eléctrica’.

Thomas F. Glick (Glick, 1982 aib, 1986 i 1988) ha portat a terme una analisi de la
difusi6 a Espanya dels tres principals paradigmes de la ciéncia moderna: el darwinisme, la te-
oria de la relativitat i la psicoanalisi. Un dels resultats del seu treball ha estat el reconeixement
d’un discurs civil per a la ciéncia en I’Espanya del canvi de segle, que s’hauria encetat a I’¢-
poca revolucionaria 1868-1874 i que s hauria anat consolidant a partir de 1900. El discurs ci-
vil de la ciéncia que ajuda la difusié de la nova ciéncia representa la superacié de periodes
foscos de la nostra historia, com el regnat de Ferran VII, durant els quals els plantejaments
politics, ideologics i politics havien distorsionat greument 1’activitat cientifica del pais. Glick
anomena «discurs civil de la ciéncia» a la possibilitat que les innovacions cientifiques i técni-
ques es desenvolupin al marge dels debats politics i ideologics. Aixd comenga a ésser possi-
ble durant la Restauracio, s’espatlla durant la Dictadura de Primo de Rivera i, amb el triomf
del franquisme, segons aquest investigador, s’hauria arribat al final d’aquest consens entorn
de la ciencia.

El discurs civil de la ciéncia a Espanya hauria estat sostingut, segons Glick (1986, p.
146 i ss.), per unes classes mitjanes cientifiques, compostes per enginyers de diferents espe-
cialitats, mestres i professors d’ensenyament mitja i d’universitat, clergues amb formacid
cientifica i les professions relacionades amb el mon de la salut, metges i farmaceutics. En
aquestes classes mitjanes cientifiques Glick hi troba, tot i tenir posicions politicosocials forga
allunyades, un acord per impulsar I’activitat cientifica i técnica per a la modernitzaci6 del
pais.

Sembla clar que el sorgiment d’aquestes classes mitjanes cientifiques, a les quals
Glick dona un protagonisme tan gran pot explicar-se per I’aveng de la industrialitzacio a Es-
panya. Recordem que, tot i que la Revolucid Industrial no triomfa a Espanya fins als anys
1960, Catalunya —€l Principat— pot considerar-se industrial cap al 1914% i al Pais Valencia el

ciplines, el mateix Lopez Pifiero no deixa d’assenyalar que: «Esta notable recuperacion -que protagonizo prin-
cipalmente la Bamada «generacion de sabios»- no debe ocultar que la marginacion del cultivo de la ciencia en
la sociedad espariola no llego realmente a a superarse» (LOpez Piiiero (ed.), 1992, 17).

7 Vegeu Roca (1996).

8 Vegeu Maluquer de Motes (1985) i, pel marc general espanyol, Aracil; Segura (1993).
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desenvolupament agrari va estar interrelacionat i complementat per un notable impuls indus-
trialitzador’.

Segons Glick, el periode en el qual s’enforti el discurs civil obri els mitjans culturals
del pais als nous corrents de la ciéncia, pero no reeixi a formar una comunitat cientifica origi-
nal, probablement per la interrupcié de la guerra civil i el clima de trencament social que la
precedi.

En els seus treballs sobre la fisica i les matematiques a Espanya en el primer terg del
nostre segle, José Manuel Sanchez Ron ha adoptat I’expressi6 «Edat de Plata», per mostrar
els assoliments que es produiren en el periode, pero també les limitacions que tingué (plata i
no or), no solament pel trencament de la guerra, sind per causes internes. Aquest és el cas de
I’escola de Fisica de Blas Cabrera, que fou desmembrada efectivament per la guerra civil,
perd que Sanchez Ron veu en crisi profunda ja abans d’aquest desmembrament'?.

Pel que fa a la Fisica (i a ’activitat cientifica en general) a Catalunya, un de nosal-
tres (Roca) assumi fa uns anys la hipotesi que hi havia hagut un intent serids d’institucionalit-
zar-la abans de la guerra civil, que el franquisme havia frenat o endarrerit pel fet que la pro-
mocié de la recerca estava massa lligada a ’opci6 catalanista i democratica'!. Es tractava
d’un plantejament simplista, de fet compartit per diverses persones, que va ser util fa vint
anys per impulsar I’estudi de I’activitat cientifica i técnica a Catalunya i Espanya al se-
gle XX'2. Aquest model tan esquematic ha anat matisant-se i ha anat adquirint complexitat en
molts estudiosos'>.

Val a dir que algunes persones, tot i el temps transcorregut, continuen mantenint un
esquema d’aquest tipus que a les seves mans ha esdevingut, malauradament, una posici6 in-
tel-lectual folklorica, tenyida amb freqiiéncia de castissisme, alguna vegada en versio pretesa-
ment esquerrana. Vegis, en aquest sentit, els escrits de M. Hormigon, flamant membre de 1’ A-
cadémia Internacional d’Historia de la Ciéncia, i els del seu «entorn». La seva caracteritzacio
de I’activitat cientifica a Espanya en el periode anterior a la guerra civil, com per exemple, la
presentada amb certa solemnitat el 1989 a Hamburg, té tots els elements de simplisme, fol-
klore i castissisme que es vulgui. (Sense tenir en compte altres escrits, on Hormigoén ni s’es-
forga a plantejar res académicament.)

9 Una bona sintesi a Garcia Monerris (1992).

10 Vegeu Sanchez Ron (1989) i Sanchez-Ron, Roca-Rossell (1993). Sobre la fisica al primer terg de segle,
vegeu també Valera (1982).

' Vegeu, per exemple, Roca Rosell (1977).

12 pensem que fou Senent-Josa (1979) la primera persona que expressa per escrit aquest model del desen-
volupament de la ciéncia a Catalunya, centrant-se en I’¢poca de la Renaixenga. Riera i Tuebols (1983), uns deu
anys després, seguia mantenint un esquema similar, ara ampliat a «tota» la historia de Catalunya, des de les se-
ves arrels medievals.

13 Entre d’altres exemples possibles, es pot mencionar Roca (1988), Roca (1992) i I’obra col-lectiva de Ca-
marasa; Roca (ed.) (1995).
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Finalment, cal fer esment dels treballs de Santiago Lopez Garcia, pel que fa als ante-
cedents de I’activitat técnica a Espanya, que revelen la debilitat d’aquest camp en el periode
anterior a la guerra civil, fent excepcid, pero, de Barcelona amb la seva Universitat Industrial.
La investigaci6 técnica no disposaria de mitjans de treball fins forca anys després, en un con-
text —el del franquisme— que comporta contradiccions. Lopez Garcia ha posat de manifest que
el Patronato «Juan de la Cierva» del CSIC no arriba a trobar el seu lloc en el desenvolupament
industrial espanyol'*.

2. Linies de discussioé que proposem

Moltes d’aquestes propostes han acomplert i acompleixen encara una important
funcié heuristica, pero I’aveng de la recerca en historia de la ciéncia ha anat posant de relleu
les seues limitacions o inexactituds.

A continuacid, ens atrevim a formular una série de reflexions i propostes de cara a
obtenir una visi6 més complexa i més acostada als coneixements actuals del periode de la
Restauraci6.

a. Establir una nova perioditzacio

La perioditzaci6 en funcio dels esdeveniments de la historia politica espanyola no és
completament satisfactoria. La ciéncia i la técnica no solament tenen a veure amb la politica
d’Estat, sind també amb el desenvolupament economic i social. L’aveng dels estudis d’histo-
ria econOmica els darrers anys permet estudiar perioditzacions alternatives o complementa-
ries.

Hi ha algunes fites historiques que poden ser considerades. La fi de segle, que a Es-
panya coincideix amb la crisi de 1898, té¢ dimensions propies a Catalunya, amb 1’apogeu del
catalanisme politic, dins de I’anomenada «Renaixenga» de caracter més cultural. En el catala-
nisme politic convergiren tradicions molt diverses, des del carlisme foralista, fins al republi-
canisme federal, cantonalista, passant per tendéncies literaries i historiografiques de gran pre-
dicament a I’Europa del moment, com el romanticisme.

La crisi de 1898 tingué, com han destacat molts col-legues, un efecte molt important
en I’activitat cientifica i técnica a Espanya, perqué dona forces als sectors partidaris d’un im-
puls de I’educacio i de la recerca. La creacié del Ministeri d’Instruccié Publica el 1900 i la de
la Junta para Ampliacion de Estudios el 1907 s’entenen en aquest context que hom ha anome-
nat regeneracionista.

Hi hagué també un regeneracionisme catalanista, que volia impulsar la ciéncia a Ca-
talunya, principalment a través de I’educacio general i de I’ensenyament técnic agricola i in-
dustrial, pero també en un organisme d’alta cultura, I’Institut d’Estudis Catalans (1907). Tan-
mateix, el regeneracionisme espanyol i catala s’hauria d’estudiar en un context mundial,

14 Vegeu Lopez Garcia (1988), (1991), (1994) i (1995).
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donat que, en la mateixa época, podem detectar a molts paisos del moén industrial moviments
en favor de I’extensio de I’educacio a la poblaci6 i, en particular, en I’enfortiment de I’ensen-
yament técnic. Un treball de perspectiva comparativa en aquest camp seria, doncs, molt desit-
jable. No ens podem estar d’assenyalar que aquest moviment per a I’educacio i per a ’ensen-
yament técnic es desenvolupa en I’época de la generalitzacié de les industries de base
cientifica, la quimica i I’electricitat.

b. Opcions per als camps cientifics o técnics més representatius en cada periode

Es dificil que els ritmes de canvi i desenvolupament en les diferents disciplines
cientifiques i técniques siguin homogenis, tot i les interrelacions entre elles. Tanmateix, si es
considera necessaria una perioditzacio, caldra decidir, probablement, quina disciplina és més
representativa. L’ «opcio» de Lopez Pifiero per a les ciéncies biomédiques ha acabat sent, vist
en perspectiva, for¢a encertada, perqué no resulta gaire dificil posar de manifest que repre-
sentaren el sector més actiu en molts sentits.

¢. Tenir en compte les activitats cientifiques i técniques no académiques

Els estudis sobre la ciéncia i la técnica en el periode de la Restauracio s’han centrat
en la ciéncia i la técnica académiques. Els resultats son generalment «decebedors» —en termes
comparatius—, perd deixen de banda Dactivitat cientifica i técnica no académiques, al moén de
la industria, del comerg o de la navegacio, als ambients d’aficionats, a I’exércit. La situacio té
algunes semblances amb la dels segles XVI i XVII, on s’ensorraren les institucions académi-
ques, tot i continuar una activitat notable fora d’elles, com diversos estudis han posat de ma-
nifest'>.

Pel que fa al periode de la Restauracio, hauriem de reorientar els nostres estudis en
molts sentits. De fet, potser hauriem de revisar la significaci6 d’alguns dels estudis ja fets des
de la perspectiva de la no-institucionalitat de les activitats cientifiques i tecniques o des d’una
concepcio menys restrictiva de la institucionalitzacio, fins i tot recollint els suggeriments dels
recents sociolegs del coneixement cientific quan diuen que les institucions sén construccions
socials, és a dir, que les seues definicions, relacions, valors i objectius son negociats per gent
corrent a indrets corrents'$.

1S Vegeu, entre d’altres, Lopez Pifiero (1978) i Navarro Brotons (1992), (1996).

16 Vegeu Gieryn (1988) i Shapin (1980), 95. Habitualment, entre els historiadors de la ciéncia la paraula
«institucionalitzacio» fa referéncia als processos a través dels quals I’activitat cientifica és incorporada en orga-
nitzacions formals i en funcions o «rols» socialment reconeguts. Al contrari, per als sociolegs i antropolegs so-
cials, la paraula fa referéncia als processos mitjangant el quals s’estableixen el coneixement i els comporta-
ments associats com a base de la referéncia i acci6 col-lectiva estandarditzada. Aquest és el sentit que proposa
utilitzar Shapin.
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d. Impulsar la historia de la técnica

Si pensem en un context d’activitat cientifica i técnica no académica que impregna
la vida social, llavors la técnica, fins ara relativament poc estudiada, hauria de tenir un prota-
gonisme molt més destacat que la ciéncia, tot i qiiestionant la validesa d’aquestes distincions,
com ho han fet als darrers anys diversos historiadors i sociolegs de la ciéncia o del coneixe-
ment cientific'”. Quan Glick posa de manifest el dinamisme de les classes mitjanes cientifi-
ques i, en particular, dels enginyers, estava, probablement, assenyalant aquesta direcci6 d’es-
tudi, tot i que els paradigmes que havien estimulat el seu estudi sobre Espanya eren els de la
ciéncia académica i no de la técnica.

e. Utilitzar noves metodologies historiografiques

L’enfocament historiografic s’ha d’adaptar al que hem plantejat als punts anteriors.
Cal complementar ’analisi de textos académics i d’innovacions originals amb estudis de mit-
jans de difusio populars o «técnics». Cal complementar els estudis biografics de noms «desta-
cats» amb estudis prosopografics que ens acostin a la realitat sociologica de I’activitat cienti-
fica i tecnica. En aquest sentit, cal estendre els estudis prosopografics a tots aquells que d’una
o d’altra forma varen participar o van donar suport a 1’activitat cientifica: és a dir, no sola-
ment als que publicaren treballs cientifics'®. Aixi mateix, cal col-laborar amb els historiadors
economics en estudis sobre, per exemple, historia industrial. Finalment, cal continuar els es-
tudis comparats tal com ens ho suggeria Glick (1993). 1, last but not least, cal aprofundir en el
debat historiografic sobre els nostres conceptes, métodes i procediments de recerca, debat al
qual aquest treball vol contribuir.

3. Conclusio

Sembla clar que moltes d’aquestes noves orientacions s’hauran de fer sumant es-
forcos d’estudis en camps 1 metodologies diferents. Al mateix temps, cada cop és més dificil
que fem progressar els estudis (de la Restauracio, probablement també d’altres periodes),
sense disposar de persones que puguin desenvolupar la seva feina de manera professional.
Esperem que les condicions de treball i generals de la recerca s’orientin favorablement per a
nosaltres.

17 Vegeu Latour (1987), Shapin (1980), (1982) i Navarro (1994).

18 Vegeu Shapin; Thackray (1974) i Cooter; Pumphrey (1994).
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